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1.Introducere

Descrierea proiectului

Bazat pe ESP32 Internet of Things, acest kit Smart Farm integreaza mai multi
senzori, realizand manipularea automata si wireless, precum si managementul
intelectual. Este caracterizat ca fiind cuprinzator, datorita gamei variate de senzori
pe care ii contine, inovator, cultiva inovatia tehnologica si capacitatea de rezolvare
a problemelor din agricultura si interactiv, dispunand de o multitudine de cazuri si
practici experimentale.

Obiectivele proiectului

e stapanirea si dobandirea cunostintelor diversilor senzori si a comunicarii fara
fir (wireless);

e Iintelegerea in profunzime a functionarii fiecarui senzor si cum colecteaza si
proceseaza datele;

e stimuleaza entuziasmul de invatare prin punerea in practica a elementelor de
senzoristica in timpul realizarii unui design practic si usor de manevrat.



2.Componente necesare

Nr. Imagine Denumire / Descriere Cantitate

1 ERERENS SRS e Placa din lemn de tijol 6 diferite

Placa din lemn de tijol cu modele 1

.“'.'*L“m\‘\' 1'.1. ./ = T v A v oA
. Placa acrilica (o placa invelita intr-un
‘o plastic transparent, cu rezistenta 1
sporita si usor de lucrat cu adezivi sau
diferiti solventi)

Placa de dezvoltare ESP32

PLUS(placa de circuite imprimata cu

un microcontroler sau un 1
microprocesor montat pe ea, cu diferiti

pini metalici)




Nr.

Imagine

Denumire / Descriere

Modul Buton (un buton efectiv conectat
la placa de dezvoltare)

Capac buton (atasat modulului buton
pentru ca utilizatorul sa poata apasa pe
el)

Buzzer pasiv (un device care
genereaza un sunet atunci cand un
curent electric trece prin el)

130 Motor (un motor mic care, daca
primeste un voltaj cuprins intre 3V si
6V, functioneaza invartind elementul
destinat din extremitatea acestuia)

Ventilator

Cantitate



Nr.

10

11

12

13

14

Imagine

Aumidity
temperature

é‘
“
-
c
(%
=3
[}

Denumire / Descriere

Senzor de abur (un senzor analog;
atunci cand umiditatea de pe suprafata
acesuia creste, tensiunea electrica
care iese va creste)

Senzor de temperatura si

umiditate DHT11 (un device care
transforma temperatura si umiditatea in
impulsuri electrice pentru a putea
masura valorile acestora)

Senzor de miscare PIR (utilizat in
detectoarele de miscare, cum ar fi
dispozitivele de iluminare cu
declansare automata si sistemele de
protectie care masoara dispozitivele
care emit lumina infrarosie in campul
lor vizual)

Modul releu 5V (un comutator automat
care este utilizat in mod obisnuit intr-un
circuit de control automat si pentru a
controla un curent ridicat folosind un
semnal de curent scazut)

Senzor de umiditate a solului (masoara
si aproximeaza cantitatea apei din sol)

Cantitate



Nr. Imagine

15

keyestudio

16

17

18

Photoresistance

19

oprasahoy

Denumire / Descriere

Senzor de nivel al apei (masoara
nivelul apei dintr-un recipient)

Modulul cu ultrasunete SR01 V3
(detecteaza obiecte folosind unde
ultrasonice, care sunt transmise si
receptionate cu un singur disc
piezoelectric)

Modulul LED alb (aprinde/ stinge un
LED alb la conectarea la ARDUINO)

Fotorezistor (indica prezenta/absenta
luminii si/sau masoara intensitatea
luminii)

Servo 9G 180°

(un motor care se poate roti la un
anumit unghi in functie de semnalul
primit)

Cantitate



Nr.

20

21

22

23

Imagine

Denumire / Descriere

Ecran LCD I12C 1602 (un tip de afisaj
cu ecran plat care utilizeaza cristale
lichide in forma sa principala de
functionare)

Suport pentru baterii AA cu 6 sloturi

Pompa de apa DC 3V

cu sarma de 15 cm pentru panou
(transporta apa dintr-un loc in altul,
utilizand un fir de sarma cu pini/
conectori la ambele capete)

Cablu USB TIP-C

Cantitate



Nr.

24

25

26

27

28

29

30

31

Imagine

Denumire / Descriere

Surub autofiletant M1.4*6MM

Contrapiulita M3

Surub cu cap rotund M4*8MM

Surub cu cap rotund M3*6MM

Surub cu cap rotund M3*10MM

Surub cu cap rotund M2*12MM

Piulita M4

Piulita M3

Cantitate

18

16

18
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Nr.

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

Denumire / Descriere

Piulita M2

Stélp din cupru cu trecere dubla
M3*10MM

Fire DuPont 3P FF de 15 cm
(conectate, 26 AWG, negru-rosu-
galben)

(firele DuPont sunt folosite pentru a
conecta hardware cum ar fi senzori,
placi Arduino si breadboard-uri)

Fire DuPont 3P FF de 20 cm
(conectate, 26 AWG, negru-rosu-
galben)

Fire DuPont 3P FF de 25 cm
(conectate, 26 AWG, negru-rosu-
galben)

Fire DuPont 20cm 4P FF
(conectate, 26AWG, negru-rosu-
albastru-verde)

Fire DuPont 4P FF de 20 cm
(divizat, 26 AWG, negru-verde-
albastru-rosu)

Fire DuPont 20cm 4P FF
(divizat, 26AWG, negru-rosu-albastru-
verde)

Fire DuPont MF 15CM 40P

Surubelnita Phillips 3.0*40MM

Cantitate



Nr.

42

43

44

45

46

47

Imagine

10

Denumire / Descriere

Surubelnitd cu crestat

Cutie de plastic (recipiente folosite la
pompa de apa unde va fi depozitata

apa)

Conducta pentru pompa de apa (6 cm)

Panou solar (colecteaza energie
regenerabila curata sub forma de
lumina solara si transforma aceasta
lumina Tn energie electrica care poate fi
apoi folosita pentru a furniza energie
pentru sarcini electrice)

Autocolante

Cheie incrucisata (este utilizata pentru
slabirea si strangerea piulitelor)

Cantitate



3. Mod de lucru

a) Parametrii de lucru
Tensiune de lucru: 5V
Tensiune baterie: 9V
Curent maxim de iesire: <1.5A
Consum maxim de energie: <10W
Principiul de functionare WiFi: 2.4G
Protocol Bluetooth: v4.2 Standard complet

Temperatura de lucru: -10°C ~ +65°C

Parametrii si specificatii ale placii de dezvoltare ESP32
Tensiune: 3.3V-5V

lesire curenta: 1,2 A (maximum)

Putere maxima de iesire: 10W

Temperatura de lucru: -10°C~50°C

Dimensiune: 69*54*14.5mm

Greutate: 25,5 g

Asamblarea scheletului

Asamblarea scheletului fermei inteligente se face urmand cu atentie fiecare
indicatie oferita in tutorialul pus la dispozitie de dezvoltator pe site-ul oficial
https://docs.keyestudio.com/projects/KS0567/en/latest/wiki/Arduino/arduino.ht
ml#assembling .

La deschiderea kitului asigurati-va ca niciun element nu lipseste consultand lista
componentelor din interiorul cutiei sau lista atasata mai sus. Elementele, scoase din
cutie, vin ambalate individual, astfel:

11


https://docs.keyestudio.com/projects/KS0567/en/latest/wiki/Arduino/arduino.html#assembling
https://docs.keyestudio.com/projects/KS0567/en/latest/wiki/Arduino/arduino.html#assembling

Evitati amestecarea piulitelor sau a surubelelor intre ele sau expunerea lor pe o
suprafata de pe care le puteti pierde usor, acestea avand dimensiuni mici.
Recomandare: plasati-le intr-un recipient din care le puteti lua usor si folositi
instrumentele din kit (surubelnitele, cheia incrucisatd) care sunt destinate acestor

tipuri de suruburi.
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Imagini din timpul asamblarii




Cablare (Wiring)

Elemente necesare:

Pinuri pentru placa

Nr. Componente Firele ESP32

4 pini, impartit negru-rosu-

1 Ventilator albastru-verde i018(IN-) | io19(IN+)
2 Senzor de miscare PIR 3 pini 15 cm i023
3 Buton 3 pini 15 cm i05
4 Modulul cu ultrasunete . de_aﬁ’ti)r;’stir’z_ﬁgg&t Negri-  p12(TRIG) D13(ECHO)
5 LCD 1602 4 pini, conectat 12C
6 Ser_12.or de temperatura si 3 pini 20 cm i017
umiditate
7 Senzor de abur 3 pini 15 cm i035
8 Fotorezistor 3 pini 15 cm i034
9 Servo - i026
10 Buzzer 3 pini 20 cm i016
11 LED 3 pini 20 cm i027
12 Senzor de nivel al apei 3 pini 25 cm i033
13 Seneor de umidiale @ 3 pini 20 cm 032
14 Pompa de apa 3 pini 20 cm i025

Pentru aceasta parte este esential sa fie executata corect deoarece da ,viata”
fermei smart. Conectand fiecare fir atasat senzorilor de placa de dezvoltare in

14



locurile indicate, senzorii vor primi curentul electric necesar functionarii lor, astfel
vor face ce sunt programati sa faca.

Pentru cuplarea fiecarui senzor la placa, in tutorial, la sectiunea dedicata acestui tip
special de asamblare, este desenata o diagrama de circuit, indicand locul unde
trebuie cuplat firul si ce componente sunt necesare pentru realizarea acesteia.

La final, toate cablurile cuplate din interiorul fermei vor arata in felul urmator:

15



4.Functiile componentelor

e Software utilizat: Arduino IDE

a) Sistem de control al luminii

1) Aprinderea LED-ului la apasarea butonului

e Diagrama circuitului

e Schema electrica

R1
- VCC
I S 0603 4.7K
C1 Bl ey
0603 100NF ©
2 | NS, | 4
GND

16



e Parametrii
Tensiune: 3-5V
Curent: <1.1 mA
Putere: <5.5 mW

e Programare

tdefine led
#tdefine ButtonPin

int value =

void setup(){
pinMode(led, OUTPUT);
Serial.begin(9600); //initialize serial port and set baud rate to 9600
pinMode (ButtonPin, INPUT);

void ledONandOFF(){
int ReadValue = digitalRead(ButtonPin); // Read button value

if (ReadValue == 0) { // Button pressed
delay(10); // Debounce

if (digitalRead(ButtonPin) == 0) { // Confirm button press after
debounce
value = l!value; // Toggle the value

// If value is true, turn on the LED, otherwise keep it off
if (value) {

digitalWrite(led, HIGH);

Serial println( );
} else {

digitalWrite(led, LOW);

17



( (ButtonPin) ); // Wait until button is

released

}

void loop(){
OF

e Rezultat

Putem citi starea pinului de intrare digitala programand pentru a detecta
daca butonul este apasat. Astfel, diverse aplicatii interactive pot fi realizate prin
intermediul unui modul de buton, cum ar fi pornirea/oprirea unui LED sau ajustarea
luminozitatii afisajului.

2) Aprinderea LED-ului la detectarea intunericului

e Diagrama circuitului

ESP32 Plus

POWER
£}
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e Schema electrica

L L
. 2 /g e\t vee
%603 1oomﬂ
= GRD
GND
e Programare
void Of
(led, OUTPUT);
( )
(PhotocecllPin, INPUT);
}
void OA
int ReadValuePhotocecll = (PhotocecllPin); // Read
photoresistor value

( )5
(ReadValuePhotocecll);

(ReadValuePhotocecll < ) { // If light level is low and button
has toggled LED on

(led, HIGH); // Keep LED on
( )
} (!value) {

(led, LOW); // Turn off LED if button has toggled it
off

( )5
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(100); // Short delay to stabilize readings

}
void loop(){

()

e Parametrii
Tensiune: 3~5V
Curent: 0,2mA
Putere: 1ImW
Valoare maxima a spectrului: 540nm
Rezistenta la lumina (10 lux): 5~10KQ
Rezistenta la intuneric: 0,5MQ

e Rezultat

Cand fotorezistorul detecteaza ca luminozitatea ambientala este mai mica
decat valoarea setata, LED-ul se aprinde. Pe de alta parte, daca intensitatea luminii
ambientale este mai mare decat valoarea setata, fotorezistorul va trimite un semnal
diferit pentru a opri LED-ul.

Senzor de miscare cu alarma

e Diagrama circuitului

20



e Schema electrica

X1l VCC 12R BUZZ
1 R2 1
g1 -
g !
G 2.2K
B |/ o1
S8050
R1 ]
GND

e Programare

void OA
(PhotocecllPin, INPUT);
(PyroelectricPIN, INPUT);
(BuzzerPin, OUTPUT);

}
void O
int ReadValuePyroelectric = (PyroelectricPIN);
(ReadValuePyroelectric){
( )
(BuzzerPin, ); //do --C2
(100);
(BuzzerPin, ) //re --D3
(100);
(BuzzerPin, ) //mi --E3
(100);

21



//Alarm
(int i = = 5 i+=10){
(BuzzerPin,i);
(19);

}
//Alarm

(int i = ; 1>=200; i-=10){
(BuzzerPin,i);

(10);

(BuzzerPin);

void O {
OF

e Parametrii
Tensiune: 3~5V
Curent: <5mA
Putere: <25mW
® Rezultat
Cand detecteaza o miscare, soneria emite un semnal de alarma.

22



Deschiderea cutiei prin servo motor

e Diagrama circuitului

keynsudio

(v}
o
]
<
4
<

_ DCI OPF
. U1
o I 1 16 ,_I
i RN PD = | || GND
3[2+ ; RP BLIND2 —xif‘,%'z"ﬂ
| AVSS  XO & T c
e é gl veccb— avop  x1 —3 ] P it
2 2 TESTI DVSS —+—i|I*GND " g
— COMPF0 TN @ =
ECHO "7 10 1 =
== TRiG 5| ECHO ™ —5 @ S
an — | ™RIG DVDD ——]vce
CS100A
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e Programare

Servo myservo;
int pos = 0;

int servoPin = ;

#tdefine TrigPin
#tdefine EchoPin

float duration,distance;

void setup(){

myservo.attach(servoPin); // attaches the servo on pin 26 to the
servo object

myservo.write

pinMode(TrigPin,OUTPUT); //set trig pin to output mode
pinMode (EchoPin, INPUT); //set echo pin to input mode

float getDistance() {
digitalWrite(TrigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(TrigPin,HIGH);

delayMicroseconds(10); //Trigger the trig pin via a high level lasting
at least 10us

digitalWrite(TrigPin,LOW);
duration = pulseIn(EchoPin, HIGH); //the time of high level at echo
pin
distance = (duration * ) / 2;//convert into distance(cm)

delay

Serial println(distance);
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distance;

void O{
float distanta = O
( )
(distanta);

//When the distance is detected within 2~7cm, open the feeding box.
Or else, close.

(distanta >= 2 & & 7/ >= distanta) {

//Servo rotates to 80° to open the box

(pos = 5 pos >= 5 pos -= 1) // goes from 80 degrees to ©
degrees
(pos); // tell servo to go to position in variable
'pos’
( )
(180);
}
}
void O {
servo();
}
e Rezultat

Modulul ultrasonic detecteaza daca animalele se afla in zona de hranire, iar
Servo motorul deschide automat cutia de hrana pentru pasari.
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Detectarea temperaturii si umiditatii + afisare

e Diagrama circuitului

e Programare

//Initialize LCD 1602, 0x27 is I2C address
LiquidCrystal_I2C (0x27,16,2);

// Pin where the DHT11 is connected
DHT11 // DHT 11
DHT (DHTPIN, DHTTYPE);

// Fast calculate the Dew Point, its speed is 5 times of dewPoint()

setup(){
//Initialize LCD
OF
// Turn the (optional) backlight off/on

()

26



//1lcd.noBacklight();

//Set the position o dcursor

(95 9);
OF
double (double celsius, double humidity)
{
double a = ;
double b = 5
double temp = (a * celsius) / (b + celsius) + (humidity/ );
double Td = (b * temp) / (a - temp);
return Td;
}

//Dew Point. The air 1is saturated and dews are produced under this
temperature.

double (double celsius, double humidity)
{
double A@= /( + celsius);
double SUM = - * (A@-1);
SUM += & (AO);
SUM += - e-7 * (pow(10, ( *(1-1/A0)))-1) ;
SUM += e-3 * (pow(10, (- *(AB-1)))-1)
SUM += (1 );
double VP = , SUM 2) * humidity;
double T = (vp/ ); // temp var
return ( *T) / ( -T);
}
double (double celsius)
{

27



return celsius + 273.15;

} //Convert Celsius degree to Kelvins

double Fahrenheit(double celsius)
{
return 1.8 * celsius + 32;

} //Convert Celsius degree to Fahrenheit degree

void lcdPrint(float humidity, float temperature){
// First Screen: Humidity and Temperature in °C
lcd clear();
lcd. print("Hum(%): ");
lcd print(humidity, ©); // @ decimal places
lcd. setCursor(e, 1);
lcd. print("Temp(C): ");
lcd print(temperature, 1); // 1 decimal place
delay(5000); // Display for 2 seconds

// Second Screen: Temperature in °F and Kelvin

lcd. clear();

lcd. print("Temp(F): ");

lcd print Fahrenheit(temperature), 0); // © decimal places
lcd setCursor(0, 1);

lcd . print("Temp(K): ");

lcd print(Kelvin(temperature), 0); // © decimal places
delay(5000); // Display for 2 seconds

// Third Screen: Dew Point and Dew PointFast in °C

lcd. clear();

lcd . print("DewPt(C): ");

lcd print(dewPoint(temperature, humidity), 1); // 1 decimal place
lcd. setCursor(9, 1);
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lcd. print("DewPtF(C): ");
lcd print(dewPointFast(temperature, humidity), 1); // 1 decimal place
delay(5000); // Display for 2 seconds

void temperaturaSiUmiditate() {

Serial println("\n");

float humidity = dht readHumidity();

float temperature = dht readTemperature();

// Check if any reads failed and exit early (to try again).
it (isnan(humidity) || isnan(temperature)) {
lcd. println("Failed to read from DHT sensor!");

return;

lcdPrint(humidity, temperature);

it (temperature >= 29) {
//Turn left
ledcWrite(1, 100);
ledcWrite(3, 0);
}else{
//Stop
delay(3000);
ledcWrite(1, 9);
ledcWrite(3, 0);
delay(200);

29



void () {
()5

e Rezultat

Senzorul de temperatura si umiditate DHT11 emite semnale digitale. Acesta
aplica principii de achizitie si conversie a semnalelor analogice, precum si
tehnologia de detectare a temperaturii si umiditatii, oferind astfel stabilitate pe
termen lung. Tn acest context, citim valoarea senzorului de temperaturd si umiditate
DHT11 prin comunicare, iar valorile vor fi afisate pe LCD. In ansamblu, este un
sistem practic care ajuta fermierii sa monitorizeze si sa controleze starea in timp real
pentru a imbunatati eficienta productiei.

Sistem de irigatie inteligent

e Diagrama circuitului

30



e Schema electrica

n
2 f-—-{w:c
= 4

e Programare

#define SoilHumidityPin

#define WaterLevelPin

#define RelayPin
LiquidCrystal I2C lcd(@x2/,16,2);

void setup(){
//Initialize LCD
lcd . init();
// Turn the (optional) backlight off/on
lcd backlight();
//1lcd.noBacklight();
//Set the position o dcursor

Lcd.setCursor(9, 0);
pinMode(SoilHumidityPin, INPUT);

pinMode(WaterLevelPin, INPUT);
pinMode(RelayPin,OUTPUT);

float pamant(){
int ReadValueSoilHumidity = analogRead(SoilHumidityPin);
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ReadValueSoilHumidity;

}
float O{
int ReadValueWaterLevel =
ReadValuelWaterLevel;
}
void OA
( ()<200) {
(apa()>0)
{
(RelayPin,HIGH);
(400);//irrigation delay
(RelayPin, LOW);
(700);
}
}
OF
( )s
( ()); // 1 decimal place
(95 1)
( )
( ()); // 1 decimal place
( Y; // Display for 2 seconds
}
void O {
0);
}

32
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e Parametrii
Tensiune de alimentare: 5V
Curent static: 2mA
Tensiune maxima de contact: 250VAC/30VDC
Curent maxim: 10A
¢ Rezultat

Daca solul este foarte uscat, releul va porni pentru a controla pompa de apa
si airiga plantele; iar daca nivelul apei este prea scazut, pompa de apa nu va putea
functiona. Acestea sunt afisate pe ecranul LCD. Tn acest fel, udarea plantelor si
controlul nivelului apei sunt automatizate, ceea ce creste eficienta productiei si
reduce timpul si eforturile operatiunilor manuale.

6.Concluzii

n concluzie, realizarea acestei ferme inteligente este un mijloc bun pentru ca
un elev sa dobandeasca cateva calitati benefie pentru un elev care viseaza sa devina
un viitor programator datorita partii de codare care va pune bazele unui noi limbaj
de programare, usor de inteles si exersat de un copil pasionat.

Totusi, partea de asamblare a componentelor poate atrage interesul copiilor
pasionati de arhitectura sau inginerie si le sporeste increderea in sine cu cat reusesc
sa realizeze cu exactitate instructiunile oferite. Chiar si creativitatea le este
stimulata pana in punctul final al experimentului.

Partea de cablare atrage toti entuziastii de electronica prin circuitul de fire,
senzorii cu functii interesante si conectarea lor la circuitul principal.

Asadar, kitul Smart Farm va entuziasma elevii care 1l vor construi in timp ce
vor invata diferite lucruri din domeniile precizate mai sus si vor dobandi competente
folositoare pe viitor indiferent de domeniul in care vor activa.
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