Laborator 6. Piano

Proiect realizat si documentat de: Petrescu loana, clasa a X-a D, specializarea matematica-
informatica

1. Introducere

Acest proiect implica crearea unui sistem simplu de generare a tonurilor cu 8 butoane
si un buzzer, asemanator cu un pian. Fiecare buton este asociat cu o nota muzicala specifica,
iar prin apasarea butoanelor, buzzerul emite tonuri corespunzatoare.

Obiective:

e Sademonstreze utilizarea unui buzzer si a butoanelor.

e Sadezvolte un algoritm eficient care sa asocieze fiecare buton cu o nota muzicala si
sa controleze buzzerul pentru a reda tonurile corespunzatoare la apasarea lor.

e Sa inteleaga principiile de functionare ale buzzer-ului si aplicarea acestora in
robotica.

e Sa dezvolte abilitati practice in programarea microcontrolerelor pentru procesarea
datelor senzoriale.

2. Componente necesare

e ArduinoUnoR3

Este o placa de microcontroler bazata pe
ATmega328P. Are 14 pini de intrare/iesire digitala
(dintre care 6 pot fi folositi ca iesiri PWM), 6 intrari
analogice, un rezonator ceramic de 16 MHz, o
conexiune USB, o priza de alimentare, un conector
ICSP si un buton de resetare. Contine tot ce este
necesar pentru a sustine microcontrolerul.

Componente electronice utilizate:
e Breadboard

Este o placa folosita pentru a conecta componente
electronice, cum ar fi fire, rezistente, condensatori si bobine,
pentru a realiza diverse experimente si proiecte.




e Pushbutton (buton)

Este un mecanism de comutare simplu utilizat pentru a
controla un aspect al unei masini sau al unui proces.
Butoanele sunt de obicei fabricate dintr-un material dur, de
obicei plastic sau metal. Suprafata este de obicei plata sau
modelata pentru a se potrivi cu degetul sau mana umana,
astfel incét sa fie usor de apasat sau de impins.

Senzori:
e Piezo buzzer

Este un component electric simplu conceput pentru a
produce sunet. El functioneaza utilizdnd materiale
piezoelectrice care se deformeaza atunci cand un voltaj
alternativ este aplicat peste ele. Voltajul face ca materialul sa
vibreze rapid, generand astfel sunet.

3. Diagrama circuitului




4. Schema electrica
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5. Mod de lucru

Conectarea alimentarii:

e Conecteaza pinul 5V de pe Arduino la bara de alimentare (+) a breadboard-ului.

e Conecteaza pinul GND (Ground) de pe Arduino la bara de impamaéantare (-) a
breadboard-ului
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Conectarea butoanelor:

e Butonul 1 ->Pinul digital 2 pe Arduino.
e Butonul 2 -> Pinul digital 3 pe Arduino.
e Butonul 3->Pinul digital 4 pe Arduino.
e Butonul 4 ->Pinul digital 5 pe Arduino.
e Butonul 5 ->Pinul digital 6 pe Arduino.
e Butonul 6 -> Pinul digital 7 pe Arduino.
e Butonul 7 -> Pinul digital 8 pe Arduino.
e Butonul 8 -> Pinul digital 9 pe Arduino.

Cealalta parte a fiecarui buton este conectata la sina pozitiva a breadboard-ului.

Conectarea rezistentelor:

Fiecare buton este conectat la o rezistenta care este legata la masa (GND). Acestea sunt
utilizate ca rezistente pull-down pentru a asigura ca pinul citeste LOW (valoare joasa)
atunci cand butonul nu este apasat.




Conectarea buzzerului:

e Partea pozitiva (piciorusul mai lung) a buzzerului piezo este conectata la Pinul Digital
13.

e Partea negativa (piciorusul mai scurt) a buzzerului piezo este conectata la bara de
impamantare (-) a breadboard-ului.

6. Programare

Software utilizat: Arduino IDE

Codul:

int btnl =
int btn2 =
int btn3 =
int btn4 =
int btn5 =
int btné =
int btn7 =
int btn8 =
int buzzer
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13;

void setup()

{
pinMode(btnl, INPUT);
pinMode(btn2, INPUT);
pinMode(btn3, INPUT);
pinMode(btn4, INPUT);
pinMode(btn5, INPUT);
pinMode(btn6, INPUT);
pinMode(btn7, INPUT);
pinMode(btn8, INPUT);
pinMode(buzzer, OUTPUT);



void loop()

{

int bl = digitalRead(btnl);
int b2 = digitalRead(btn2);
int b3 = digitalRead(btn3);
int b4 = digitalRead(btn4);
int b5 = digitalRead(btn5);
int b6 = digitalRead(btn6);
int b7 = digitalRead(btn7);
int b8 = digitalRead(btn8);
if (bl == 1)
{
tone(buzzer, 388, 188);
¥
if (b2 == 1)
{
tone(buzzer, 488, 188);
¥
if (b3 == 1)
{
tone(buzzer, 500, 100);
}
if (b4 == 1)
{
tone(buzzer, 688, 188);
}
if (b5 == 1)
{
tone(buzzer, 708, 100);
¥
if (b6 == 1)
{
tone(buzzer, 808, 100);
¥
if (b7 == 1)
{
tone(buzzer, 988, 188);
¥
if (b8 == 1)
{
tone(buzzer, 1888, 188)
¥
delay(10);



7. Concluzii

Acest proiect demonstreaza cum putem crea un sistem simplu de generare a tonurilor
folosind un buzzer si 8 butoane, toate controlate de o placa Arduino Uno R3. Prin intermediul
acestui proiect, am invatat cum sa conectam componentele electronice la o placa de
prototipare (breadboard), sa realizam conexiunile necesare pentru a alimenta si controla
buzzerul si butoanele, si sa scriem un program simplu care permite schimbarea tonului
buzzerului prin apasarea diferitelor butoane.

Proiectul este un exemplu util de utilizare a microcontrolerelor pentru controlul
sunetului si interactiunea cu utilizatorul, oferind o baza solida pentru dezvoltarea de aplicatii
care necesita feedback audio sau semnale sonore variate. Succesul acestui proiect poate
conduce la explorarea unor idei mai complexe, precum sisteme de alarma personalizate sau
instrumente muzicale electronice.
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