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Clasa a XII-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1. (20 puncte)
Consideram multimea G = {4 € M, (R)|A* - A = I,} (A" este transpusa matricei A).

a) Aratati ci (G,-)este grup.

b) Exista matricele 4, B € G, astfel incit A + B € G?

c)FieH = {A € M, (Z)| 'A-A= IZ}. Determinati numarul elemetelor multimii H si aratati ca (H,")
este grup.

Subiectul 2. (20 puncte)
. . e 5 x%+1
Consideram functia f:[0,1] = [E’ e ],f(x) =i

a) Dacd g:[0,1] = R este o functie derivabila cu derivata continua, aratati ca:
fol(l +xg'(x)) - e9Pdx = e9W.

2
e x+1 ,

b) Caleulati [, f(x)dx.

2
c) Aratati ca functia f este inversabild si calculati fge f1(x)dx.
2

Subiectul 3. (20 puncte)
Consideram grupul (G,*) unde G = (2,0) si x * y = xy — 2x — 2y + 6, pentru orice x,y € G.
a) Dacda,b,ceGsia*xb=c,bxc=a,c+xa=b,ardtaticia=>b =c.
b) Determinati sirul (a,),»1 € G, stiind cd a; * a, * ... * a, = n + 3 pentru orice n € N*.
¢) Fie H un subgrup al grupului G care contine toate numerele naturale k > 3. Demonstrati cd H contine
toate numerele rationale g > 2.

Subiectul 4. (30 puncte)
Un leu alearga dupa prada plecand dintr-un punct O cu acceleratia
2
a(t) = (% + 2—2) et +3t2 — 12t + 9, mdsuratd in m/s?, timpul ¢t > 0, misurat in secunde.
e e
La momentul t = 0 vitezasaeste v(0) = (1 + e—i) m/s.
a) Aritati ¢ v(t) = (S5 + ;) et + 3 —6t2 + 9t + 1, > 0.
e e
b) Stabiliti dacd existd momente de timp in care leul este in repaus.
c) Demonstrati ca distanta parcursa de leu de la momentul t = 1 la t = 4 este mai mare decat 11 m.

Nota: Daca S(t) este spatiul parcurs de leu in t secunde, iar S este o functie de doud ori derivabila, cu
derivata a doua continud, atunci viteza leului este v(t) = S'(t), iar acceleratia este a(t) = S" (t).

Noti:
Timp de lucru 3 ore; toate subiectele sunt obligatorii; se acordd 10 puncte din oficiu.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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