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Clasa a IX—a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1. (20 puncte)
a) Fie m,n e N"astfel incat n3>m. Aratati ca: 3n* —m” > 2.

b) Aritati ci: VK* +2 —k > ﬁ , pentru orice ke N .
+

< . mo_ m 1
c¢) Daca m,neN"si \/§>—,arata§1 cad: y3——>—m.
n n  n(m+1)

Subiectul 2. (20 puncte)
Fie ABCD un patrulater in care 4B || CD, punctele M si N sunt mijloacele laturilor BC, respectiv DC,

iar P este intersectia dreptelor AN si DM . Stiind cd AP =4PN, se cere:
a) Aratati ca 5-570:57“%-23
AB
b) Demonstrati cd ABCD este paralelogram.

o . DP
c) Determinati valoarea raportului —.
PM

Subiectul 3. (20 puncte)

+ Y + z ZE,Vx,y,Z>O.
X+2y+2z 2x+y+2z 2x+2y+z 5

Sa se arate ca:

Subiectul 4. (30 puncte)
Pe o harta care are scara 1:10000000, localitatile sunt reprezentate prin puncte. Patru orase, reprezentate
pe harta prin punctele 4, B, C si D, sunt asezate astfel incat ABCD este paralelogram, iar urmatoarele distante

dintre orase, masurate in linie dreapta pe hartd sunt: 4B =4 cm, BD =3 cm, BC =2 cm. Localitatea Geometria
se afld in punctul G, care este centrul de greutate al triunghiului determinat de punctele 4, B si D, iar localitatea

lasi se afla in punctul /, care este centrul cercului inscris in triunghiul determinat de punctele B, C si D.

Localitatea Matematica, reprezentatd de punctul M, se afld intre localitatile B si C astfel incat punctele B, M
si C sa fie coliniare si BM =2MC .

a) Un biciclist curajos, pleaca din localitatea marcatd cu punctul 4 spre localitatea reprezentata de punctul

D cu viteza de 20 km/ord. Dupd 7 ore, pleaca tot din localitatea reprezentata de punctul A4, in aceeasi

directie, un sofer cu viteza de 80 km/ora. Calculati distanta reald dintre orasele reprezentate de punctele
A si D sideterminati la ce distanta fata de localitatea de destinatie se intalnesc cei doi, stiind ca biciclistul
a facut pauza de masa de o orad pana la momentul Intalnirii.

b) Aratati cd punctele G, I si M sunt coliniare.

Noti:
Timp de lucru 3 ore; toate subiectele sunt obligatorii; se acordd 10 puncte din oficiu.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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